Ainevaldkond ,,Matemaatika”
1. Matemaatikapidevus

Matemaatika ~ Opetamise  eesmdrgiks on  kujundada  pohikoolidpilastes  eakohane
matemaatikapéddevus, see tihendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid ja
meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades
ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja
kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja toestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:
1) véirtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;
3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;
4) kasutab tiilipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda
tulevased Opingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

2. Ainevaldkonna oppeained ja maht
Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida Opitakse 1.— 9. klassini.

Matemaatika néddalatundide jaotumine kooliastmeti on kirjeldatud Suure-Jaani Jppekava
tunnijaotusplaanis. Oppesisu késitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud dpitulemused, valdkonnapéddevused ja iildpddevused on saavutatavad.

3. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja iildpidevuste kujundamine

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus iimbritsevate juhuslike
siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja
keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opetoos on rohk Opitavast arusaamisel ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisel
probleemiilesannete lahendamise kaudu. Viirtustatakse tédpsuse, jérjepidevuse ja aktiivse mottetod
olulisust kogu dppeaja viltel.

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
ritklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.



Kultuuri- ja viirtuspidevus. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes sihikindlust, piisivust,
visadust, tdpsust ja tdhelepanelikkust, arusaamist loodusseadustest ja matemaatika seotusest
igapdevaeluga.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Paaris- ja grupitoddega arendatakse Opilastes koost6o- ja
vastastikuse abistamise oskusi, individuaalse td6ga iseseisva Oppimise ja enda juhtimise oskust.

Enesemiiratluspidevus. Iseseisva lilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata
ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatika Oppimine arendab nii iseseisvalt kui ka meeskonnas dppimise oskust,
erinevat tiilipi iilesanded loovust, iildistamise, analiilisimise, analoogia kasutamise ja tulemuste
kriitilise hindamise oskust.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tépselt ning oskust teksti ja eri viisidel esitatud infot mdista ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas Opitakse tundma
andmete to6tlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspiddevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega {ilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

4. Matemaatika 10iming teiste ainevaldkondadega

Loimingu eesmargiks Oppetods on kujundada Opilastes arusaama matemaatika olulisusest.
Matemaatikadpetus on 1dimitud kdigi teiste Oppekava ainevaldkondadega. Loiming toimub kahel
viisil: matemaatikas Opitu on osaliselt eelduseks teistes Oppeainetes edukaks {ilesannete
lahendamiseks ja erinevate ainevaldkondade ning igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine
matemaatikas annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest dppimises, t00-
ja elusituatsioonides.

5. Labivate teemade rakendamine

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Matemaatikat dppides suunatakse dpilast arendama oma
opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-, otsustamis- ja infoga limberkdimise oskusi ja iseseisva
Oppimise oskust.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Probleemistik leiab matemaatikakursuses kisitlemist iilesannete
kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika ajaloo elemente tutvustades seostatakse iihiskonna ja
matemaatikateaduse areng.



Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Teemat kisitletakse matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate
uurimistoode, rithmatodde, im projektide kaudu, millega arendatakse Opilastes koostoovalmidust
ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikat Oppides kasutatakse mitmesugust Opitarkvara,
(tahvel)arvuteid ja Opetus pakub vdimalusi ise avastada ja mirgata seaduspirasusi ning saada
ettekujutus tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest.

Teabekeskkond. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi, hindama statistika
olulisust jarelduste tegemisel, vahet tegema toestatud faktil ja arvamusel.

Tervis ja ohutus. Matemaatikakursuses lahendatakse ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavaid iilesandeid, liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud.

Viirtused ja kolblus. Matemaatikas védrtustatakse iihelt poolt hoolsust, siistemaatilisust,
jarjekindlust, plisivust ja ausust kasvatamine. Samas innustatakse olema leidlik, otsima uusi
lahendusi ja aktsepteerima erinevaid seisukohti.

6. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse dppekava alusvéirtustest, tildpadevustest, dppeaine Opetamise eesmirkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 1dimingut teiste dppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus ja kodutdédde maht on mdddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul tihtlaselt ning jdtab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

6) kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut: iseseisev t60, praktiline mddtmistoo,
vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdd, rithmatoo;

7) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, Ouedpe, Ope avatud Opperuumis ja
tegevuskeskustes;

7. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on Suure-Jaani Kooli dppekava iildosas sitestatud hindamise
korralduse pohimdtted. Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava
hindamise puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate dpitulemustega.

8. Fiiiisiline opikeskkond



Matemaatikat dpitakse klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid ja tasandiliste ning ruumiliste
kujundite komplekt ja esitlustehnika seoste visualiseerimiseks. Vajaduse korral viiakse tund 14bi
arvutiklassis ja dpilastel on véimalus kasutada kooli tahvelarvutite komplekti.



Ainekava
Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmérgid I kooliastmes

3. klassi 10petaja:
1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
2) loendab limbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
4) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mddtiihikuid;
5) maérkab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;
6) kasutab digitaalseid oppematerjale;
7) mdistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.

1. klassi opitulemused ja oppesisu

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Oppesisu Opitulemused
Arvud 0-100 ) ) . o :
v e selgitab ndidetele tuginedes maisteid arv ja number;
Arvu jérk ja jarguiihikud e loendab, loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb
Mirgid >, <,= naturaalarve kuni 100-ni;
Pohimdisted: e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100

piires;
arv, number, ) oo
e nimetab naturaalarvule eelneva voi jargneva arvu;

paarisarv, paaritu arv, e teab ja kasutab mdisteid iiheline ja kiimneline;
iiheline, kiimneline e selgitab jargarvude kasutamise vajadust 14bi ndidete;

~ . e ecristab paaris- ja paarituid naturaalarve;
Jjdrgarvud, vordus, vorratus

e kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on vordne, on

idrjestamine, vordlemine . o L .
147 suurem kui ja on vdiksem kui ning vastavaid siimboleid

suurem kui, vdiksem kui, (<, >, =)

on vordne e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine



Liitmise ja lahutamise ) . . o .
] e modistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning

omadused kasutab vastavaid siimboleid (+, -);

Taht vorduses e . . .
e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste

Mairgid + ja - . .
nimetust;
e oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise
tehteid;
P6himaoisted:

e valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga

liitmine, lahutamine, .. ..
kiimnest 20 piires;

liidetav, summa, o , D
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis,

vdhendatav, vihendaja, liibiméng vm):

vahe, taht arvu tdhisena e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab Opetaja abiga lihtsamaid tihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukesi;
e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
e analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda
vigu;

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste

omandamisel.
Moo6tmine
Oppesisu Opitulemused
kirjel ikkustihikui ter j timeeter tuttavat
Méstiihikud meie fmbruses e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu;
Pikkusiihikud . . o .
e kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;
Massitihikud e modddab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega)
Mahuiihikud meetrites ja sentimeetrites;
Ajaiihikud e hindab enda timbruses Opitud suurusi ja oskab neid
Rahaiihikud arvestada;
Temperatuuriihik e tcab seost 1 m= 100 cm;
) e kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate
Kell ja kalender
suuruste kaudu;




P6himaoisted:

mootithik,

sentimeeter (cm), meeter
(m),

gramm (g), kilogramm (kg),

liiter (1)
sekund (sek), minut (min)
tund (h), odpdev, ndidal

kuu, aasta,
euro (€), sent (s),

kraad (celsius)

e kasutab massiiihikute tdhiseid g ja kg;

e teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja kasutab selle
tahist 1;

e cristab ajaiihikuid minut, tund, 66pdev, nidal, kuu ja
aasta ning valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad,

e tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajaithikuid oma
elu tegevuste ja siindmustega;
tunneb kella (tdistund, pooltund);
leiab tegevuse kestuse tundides;
teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24
tundi;
e nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti;
kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;
teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kasutab igapdevaelu tegevustes dpitud mootiihikuid (nt

temperatuuri mootmine, kaalumine, modtmine,

lihtsamad arveldused rahaga jne);

liidab ja lahutab nimega arve;

moddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab

etteantud pikkusega 101gu;

e moddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma
arvutusoskuse tasemel;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis,
labiméng vm);
lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukest;
pistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda
vigu;

e hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Opitulemused

Geomeetrilised kujundid

e cristab sirget kdverjoonest;




Esemete ja kujundite
rihmitamine, kirjeldamine,
vordlemine;

Ldigu joonestamine

Pohiméisted:
geomeetriline kujund,
tasandiline kujund,
ruumiline kujund,

punkt, sirgjoon, koverjoon
murdjoon, [0ik

ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut

ristkiilik

kera, kuup, risttahukas,
ptliramiid

tipp, serv, tahk

teab moisteid punkt ja sirgloik;

joonestab ja mdddab sirgldiku;

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest ning nditab nende elemente (tipp, kiilg ja
nurk);

eristab ringi teistest kujunditest;

eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest
ruumilistest kujunditest ning néditab maketil nende
elemente (tipp, serv, tahk);

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
konstrueerib kdepéraseid vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;
vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse
jargi,

leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis,
labiméng vm);

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi
tekstiilesandeid/ matemaatilisi jutukest;

plstitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust;

analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda
vigu;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

2. klassi opitulemused ja dppesisu

Arvutamine




Oppesisu ja pohimaisted

Opitulemused

ARVUD 1000-ni

Arvud 0-1000,

Arvu jark,
jarguiihikud ja
jarkarvude summa,;
Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel,;

Pohimoisted:

arv, number,
naturaalarv,
tiheline, kiimneline,
sajaline; jdargarvud;
Jarguiihikud,;
Jjarkarv,
Jjarkarvude summa
vordus,; vorratus;
arvkiir

suurem kui; vdiksem

kui;

Liitmise ja
lahutamise
omadused
Tehete jarjekord
Taht vorduses

Pohimaoisted:
liidetav,

summa,
vihendatav;
vihendaja;

vahe;

avaldis, arvavaldis;
avaldise vddrtus,
tiht arvu tihisena;,
tundmatu

selgitab nédidetele tuginedes maisteid arv ja number;
selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;
jérjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;
maéérab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;
teab matemaatilisi moisteid vordus ja vorratus ning
oskab kasutada mérke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelistent;

loeb ja kirjutab jargarve;

esitab arvu liheliste ja kiimneliste summana;
loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;
oskab nimetada paaris ja paarituid arve;

hindab kriitiliselt saadud tulemust.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

liidab peast iihekohalist arvu {ihe- ja kahekohalise
arvuga 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu
100 piires

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid,

madrab Oige tehete jirjekorra (liitmine/lahutamine);
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis;
oskab arvu suurendada ja vihendada teatud arvu vorra;
arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.
selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud
arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning
nende vaheliste seoste omandamisel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.




Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamis tehte
litkmete nimetused.

Arvavaldis ja tehete
jarjekord

Pohimoisted:

korrutamine; jagamine,

tegur, korrutis;

jagatav, jagaja, jagatis,

poordtehe

Mootmine

Pikkustihikud;
Massitihikud;
Mabhuiihik;
Ajaiihikud;

kell ja kalender
Rahatihikud
Temperatuuriiihik

Pohimaoisted:
mootiihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg) tonn
®

liiter (1)

tunneb korrutamie- ja jagamistehte omadusi;

tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise abil,

teab, et arvuga 2 jagamine tdhendab pooleks jagamist;
selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui
korrutamise pdordtehet;

madrab Oige tehete jarjekorra avaldises
(korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete
ning selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km,;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(meetrites vOi sentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool tundi, veerand tundi ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate stindmuste jargi;
nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab
téistundidega;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt
ainult naaberphikutega);

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool,
kolmveerand);

(tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega);




sekund (sek) minut

(min)

tund (h) sajand

(saj)
aasta (a)

euro (EUR) sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud

thenimelised tthikud

Geomeetria
tasandilised kujundid

Esemete ja kujundite
rithmitamine,

asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.
Pohimdisted:
alguspunkt;
lopp-punkt;

tdaisnurk; punkt;
sirgjoon; koverjoon,
murdjoon, loik; ring;

kolmnurk; nelinurk;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

temperatuuritihik: kraad;

nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;

valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale modtmiseks ja teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

lahendab iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;
hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise, modtmise
ja teisendamise omandamisel.

eristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid;

nditab ja tdhistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga
tippe, nurki ja kiilgi;

teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad
nurga;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

nditab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti
kaugust ringjoonest (raadius);

teab, et tdisnurka mérgitakse tipiga kaare keskel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel seoses kujundite
joonestamisel ja modtmisel;

lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab teema dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
jooniste tegemine, kordamine, markmete tegemine,
analoogiate loomine, {ildistamine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku iimbermoddu ja
pindala leidmise omandamisel.




ristkiilik; ruut; tipp;

kiilg; nurk.

ruumilised kujundid

Pohimoisted:

kera, kuup,
risttahukas, ptiramiid,
silinder, koonus,

serv, tipp, tahk

e nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste

jargi;
e cristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning
nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke;

e nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja

ja tippe;
e cristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jérgi;
e niitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

e niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
e ecristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest

nende tunnuste alusel;

e leiab limbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid

ning kirjeldab neid dpitud mdistetele tuginedes.

3. klassi Opitulemused ja dOppesisu

Arvutamine

Oppesisu

Opitulemused

Arvud 0— 10 000, nende

esitus iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja

jarjestamine 10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 100

piires.

Kirjalik liitmine ja

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000- ni;
loeb ja kirjutab jargarve;

nimetab arvule eelneva voi jdrgneva arvu;

maédrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste

summana;

teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;




lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel.
Moisted: korda suurem,

korda viiksem.

Téhe arvviirtuse leidmine
vOrduses analoogia abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord
ja sulud.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

selgitab korrutamist liitmise kaudu; selgitab jagamist kui
korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab peast iihekohalisi arve 100

piires;

leiab tdhe arvvéartuse vordustes proovimise teel,;

méidérab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust; selgitab murdude 1/2, 1/3,
1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Mootmine

Oppesisu

Opitulemused




Moétiihikud

Moatiihikute teisendusi
(lihtsamad igapédevaelus

ettetulevad juhud).

MaGG6tmine. Pikkuste

leidmine. Umbermdot.

kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
mdoistab, mida esitatud modotarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus- , massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikuid);

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu
tegevuste ja slindmustega;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;
moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdddu;
arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab mootes sobivaid mootithikuid;

selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tahendust;

Geomeetrilised kujundid

Oppesisu

Opitulemused

Tasandilised ja ruumilised
kujundid.

Joonestamine.

leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste
vormide kirjeldamiseks;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver-
ja murdjoon, 101k, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja
nende pohilisi elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste abil;
Joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

Oppesisu

Opitulemused




Uhe- ja kahetehteliste

tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste

tekstilesannete koostamine.

Probleemiilesanded

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt);

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (néiteks
ithendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel; mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid II kooliastmes

6. klassi 1opetaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna {ihelt

esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiitisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;

4) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pohjendab oma mdttekédike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

4. klassi opitulemused ja dppesisu




Arvud miljonini

Numeratsioon ja arvude ehitus

Opitulemused

Opilane:

* loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

* selgitab ndidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid iilesannetes;
* kirjutab arvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

* kirjutab arvu jarkarvude summa voi jarguiihikute kordsete summa jargi;

* nimetab arvus jarke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;

* vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
* kujutab arve arvkiirel;

* loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni viiekiimneni)

Oppesisu: Arvud miljonini. Arvu jirk, jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvteljel. P6himéisted: naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud, jarkarvud, jarkarvude summa,
jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused
Opilane:
« liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
* nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe);
« kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
* sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise omadus,
arvust summa ja vahe lahutamise omadus, arvule vahe liitmise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;
* kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel,
« valib endale sobiva lahendustee, kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
* koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

Oppesisu: Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires. Pohimdisted: liidetav, summa, vihendatav, vihendaja,vahe

Naturaalarvude korrutamine

Opitulemused

Opilane:

* nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

« esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;

* kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

* sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa ja vahe korrutamise omadus ning kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;



* korrutab peast arve 100 piires ja kirjalikult kuni kahekohalisi arve 1000 piires;
* korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;

* arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

* korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

* koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist;
* kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

Oppesisu: Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult. P6himadisted:
tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riithmitamine, osakorrutis

Naturaalarvude jagamine

Opitulemused

Opilane:

* nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

* sOnastab ja esitab lildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

* kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

* selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;

* jagab peast arve korrutustabeli piires;

* jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

* jagab nullidega Idppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

* jagab nullidega Idppevaid arve jarkarvudega;

* jagab summat arvugal00 piires;

* jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;

* selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;

* jagab nimega arve lihekohalise arvuga;

* lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Oppesisu: Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jidgiga jagamine. Arv null tehetes.
Pohimoisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus

Tehete jirjekord avaldises

Opitulemused

Opilane:

* tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega arvavaldises;

* selgitab maisteid avaldis ja arvavaldis;

* arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;

* leiab tlihetehtelisest vOrdusest tdhe arvvairtuse ehk tundmatu proovimise vai analoogia teel;
* koostab lihtsa teksti pohjal tidhte sisaldava vorduse;

Oppesisu: Tiht vorduses. Tehete jirjekord. Péhimaisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vddrtus, tundmatu,
analoogia



Harilik murd

Opitulemused

Opilane:

* teab hariliku murru maoistet;

* selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

* kujutab joonisel murdu osana tervikust;

* nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

* seostab maisteid ,,pool", ,,veerand" ja ,,kolmveerand" murdarvudega ja kasutab neid elulistes
iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, mootiihikute teisendamisel);
* nimetab arvust 1 viiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

* vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

* arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

* leiab terviku etteantud osa kaudu;

Oppesisu: harilik murd. Pohimaisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa

Moétiihikud

Pikkusiithikud

Opitulemused

Opilane:

* nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid;
« teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks;

* vordleb pikkusiihikuid omavahel;

* liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

* jagab pikkustihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;
* korrutab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga;

* toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jéirgi;

* mdodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid;

+ lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
* koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

* teab, et modtmisvahendid voimaldavad erinevat tépsust;

Oppesisu: pikkusiihikud. P6himéisted: modtiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km)

Pindalaiihikud

Opitulemused

Opilane:

* selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

* teab peast arvude 0-10 ruutusid;



* kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

* selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

* joonestab voi loob tuntumaid ithikruute 1 cm? ja 1 dm?, vdimalusel 1 m?

* vordleb pindalatihikuid;

» liidab ja lahutab pindalaiihikuid;

* korrutab pindalatihikuid iihekohalise arvuga;

* jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
* madistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

* kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

+ lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
* koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

Oppesisu: Naturaalarvu ruut. Pindalaiihikud. P6himéisted: pikkusiihik, pindalaiihik,
tihenimelised tihikud, arvu ruut, pindala ,iihikruut, ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?)

Massi- ja mahuiihikud

Opitulemused

Opilane:

* nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid;

* kasutab massi arvutamisel sobivaid tthikuid;

* teisendab ja vordleb massitihikuid;

* toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

« liidab ja lahutab massitihikuid;

* korrutab massiiihikuid tihekohalise arvuga;

* jagab massiiihikuid ithekohalise arvuga, kui koik {ihikud jaguvad antud arvuga;
* kirjeldab mahutihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

* koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

* koostab ja lahendab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

Oppesisu: Massiiihikud. Mahuiihikud. P6himdisted: massiiihikud, mahuiihikud, nimega arvud,
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1)

Rahaiihikud

Opitulemused

Opilane:

 nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid;

» selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;

« kasutab arvutustes rahaiihikuid;

* teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma v4i punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
kirjutusviisi;

* teisendab ja vordleb rahatihikuid,



* liidab ja lahutab rahaiihikuid;

* korrutab ja jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga;

* jagab rahaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik iithikud jaguvad antud arvuga;
* koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;

* lahendab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid,

Oppesisu: Rahatihikud. P6himdisted: rahatiht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s)

Ajaiihikud ja kiirus

Opitulemused

Opilane:

* nimetab aja mootmise ithikuid tund, minut, sekund, 66pédev, nidal, kuu, aasta, sajand;
* teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

* teisendab ja vordleb ajaiihikuid,

* liidab ja lahutab ajaiihikuid;

* korrutab ajaiihikuid iihekohalise arvuga;

* jagab ajatihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
« valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;

* selgitab kiiruse madistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

* teab ja nimetab kiirusithikuid km/h, m/min ja m/s;

* kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates tilesannetes;

* lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,
* koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

Oppesisu: Ajaiihikud. Kiirus. P6himéisted. sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a),
kiirustihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit
tunnis (km/h)

Temperatuur

Opitulemused

Opilane:

. loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides;
. mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
. kasutab kiilmakraadide markimisel negatiivseid arve;
. vordleb ohutemperatuure;

» otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppesisu: temperatuuri mddtmine. Pohimdisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega
arvud, kraad (celsius °C)

Geomeetria

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermaoot
Opitulemused



Opilane:

. joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
. joonestab ja tahistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
* nimetab ja nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, ldhiskilgi, tippe ja nurki;
. selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tdhendust ja nditab {imbermddtu joonisel;
. kasutab  iimbermdddu ja  pindala arvutamisel  sobivaid = modtiihikuid;
. arvutab kolmnurga timbermddtu nii kiillgede modtmise teel kui ka etteantud kiilje pikkuste
korral;

. teab iimbermdddu tahist P
* teab ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sonades, kui
valemina,;

. arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

* leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;

Oppesisu: kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
imbermd6du arvutamine. Pohiméisted: imbermaoot, imbermdoodu tihis P

Ruudu, ristkiiliku pindala
Opitulemused

Opilane:

. selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise abil;
* leiab ja vordleb ruudu ja ristkiilliku @ pindala  {hikruutude  loendamise  abil;
* teab peast ruudu ja ristkiiliku pindala valemeid;
teab ja kasutab pindala tahist S;
* arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
. leiab arvu ruudu;
. kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

* lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku pindala leidmist;

Oppesisu: Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine. Péhiméisted: pindvordne, pindala,
pindala tdhis S

5. Kklassi opitulemused ja oppesisu

Arvutamine naturaalarvudega

Opitulemused

Opilane:

* loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
» kirjutab arve dikteerimise jirgi;

* midrab arvu jdrke ja klasse;

» kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;



» kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

* liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

* joonestab arvkiire, mérgib naturaalarve arvkiirele;

* vordleb naturaalarve kuni miljonini;

* teab timardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsusent;
* korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vdiksemad kui 1000;
* jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

* tunneb ja rakendab tehete jérjekorda (liittmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi;

* avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vélja;
« selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
» selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

Oppesisu:

Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude iimardamine etteantud tipsuseni. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seotud
tekstiilesannete lahendamine. Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ja nende rakendamine.
Sulgude avamine. Kirjalik korrutamine ja jagamine. Arvu kuup. Tehete jdrjekord. Arvu ruut. Arvu
kuup. Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja tihisteguri sulgudest viljatoomisega. Avaldise
védrtuse arvutamine.

Avaldis, vorrand, valem
Opitulemused

Opilane:

* tunneb &ra arvavaldise ja tihtavaldise;

« lihtsustab {ihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise véértuste;
« kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;

* eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldisest ja kasutab mdisteid digesti;

* kasutab valemit ja selles sisalduvaid tihiseid suuruste leidmiseks;

* tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

* lahendab proovimise v3i analoogia abil vdrrandi, mis sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

* selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

*koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

Oppesisu:

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine. Vdrrandi ja selle
lahendi moiste. Vd&rrandi  lahendamine  proovimise ja  analoogia teel. Valemi
kasutamine.Tekstiilesannete lahendamine.



Algarvud. Kordarvud. Jaguvus. Jaguvuse tunnused.
Opitulemused

Opilane

* otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;
* leiab arvu tegureid ja kordseid,

* teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

* teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

* teab, et arv 0 jagub kdoikide arvudega;

* teab, et 0 on paarisarv;

* teab algarvu ja kordarvu moisteid;

* esitab arvu algtegurite korrutisena;

* otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

* esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

» leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK).
Oppesisu

Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur. Arvude suurim tihistegur ja vdhim iihiskordne.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

* joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;
* mérgib ja tihistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

* joonestab etteantud pikkusega 13igu;

* mdodab antud 16igu pikkuse;

* arvutab murdjoone pikkuse;

* joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse simbolites (naiteks
<ABQ);

+ vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

* joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

* kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
* teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

* leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;



* joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°;
* arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

* joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

* eristab sirgete ristumist ja 10ikumist;

* joonestab 10ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

* joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

« tunneb ja kasutab simboleid || ja L;

* arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
» moistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;

« kasutab ruumala tdhisena tihte V;

* teisendab pindalaiihikuid;

* teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

« kasutab tlilesannete lahendamisel mootithikute vahelisi seoseid;

* selgitab plaanimdddu tdhendust;

« valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.
Oppesisu

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid. Kdrvunurgad. Tippnurgad. Nurga suurus ja
selle mootmine. Loikuvad-,ristuvad- ja paralleelsed sirged. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.
Pindalatihikud ja ruumalatihikud. Plaanimdot.

Kiimnendmurrud

Opitulemused

Opilane:

* selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

* seostab harilikku murdu kiimnendmurruga

« tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

» kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

* vordleb ja jdrjestab kiimnendmurde;

* kujutab kiimnendmurde ja harilikke murde arvkiirel;

« iimardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

« liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
* korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

* korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde; jagab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit;



* tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;
* sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil;
Oppesisu:

Arvutamine kiimnendmurdudega. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud, kiimnendmurru iimardamine, tehted kiimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli
pohitehet.

Arvandmed

Opitulemused

Opilane:

* kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui kiisitledes;

* korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

* tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

* tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

* loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;
* loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;
* joonistab dpitud diagrammitiilipe;

* arvutab aritmeetilise keskmise.

Oppesisu

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala. Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm. Aritmeetiline keskmine.

6. klassi opitulemused ja dppesisu

Harilik murd. Protsent.

Opitulemused

Opilane:

* teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
* kujutab harilikke murde arvkiirel,

* tunneb liht- ja liigmurde;

* teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

+ taandab murde nii jarkjargult kui suurima iihisteguriga, jiddes arvutamisel saja piiresse;

* teab, milline on taandumatu murd;



* laiendab murdu etteantud nimetajani;

* esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

* teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

* teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

* teab, et murdude tlihiseks nimetajaks on antud murdude véhim {ihiskordne;

* kujutab murde arvkiirel,

* kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 10igust ja tasapinnalisest kujundist;

* kujutab harilikku murdu osana hulgast;

« liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde, mille vdhim iihine nimetaja on kuni 100;
* tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ning rakendab neid arvutamisel;

* arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim {iihine
nimetaja on kuni 100;

* korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
* tunneb podrdarvu maistet;
* jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

e tunneb lihtmurdude ja segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ning rakendab neid
arvutamisel;

« teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi 16pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

* leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vOrdleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;

* arvutab tépselt avaldiste véértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde, imar ja
nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega 10pptulemusi;

* leiab osa tervikust nii tihikumeetodi kui algoritmi abil;
« selgitab protsendi moistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
* leiab arvust protsentides méératud osa;

+ lahendab igapdevaelule tuginevaid {iilesandeid protsentides maéddratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

» modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab
protsenti;

* lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis- ja murdarvudega;
* lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmisele;

Oppesisu



Harilik murd. Arvutamine positiivsete harilike murdudega, harilik murru péhiomadus, taandamine
ja laiendamine, harilike murdude vordlemine, korrutamine ja jagamine. Uhenimeliste ja erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kiimnendmurruks, arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Poordarvud.
Osa leidmine arvust. Protsendi mdiste. Tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

* teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;

* joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

* leiab katseliselt arvu & ligikaudse vairtuse;

* eristab ringi ja ringjoont

« arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

* joonestab etteantud suurusega sektoreid;

* loeb andmeid sektordiagrammilt;

* joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;
* koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel sektordiagrammi;

* toob nditeid geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi;

* eristab joonisel simmeetrilised kujundid ja tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

* rakendab omandatud teadmisi ja oskusi slimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

* joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud 16iguga
siimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi1 nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

* poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;

* poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

* joonestab IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

* nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

* leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi;



* teab ja kasutab nurga siimboleid;
* teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

* teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

* nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

* liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;
* joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

* joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

* joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja
selle 1ahisnurkade jérgi;

* joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

* nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

* nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

* teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid lilesannete lahendamisel;

* tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;

* mdddab kolmnurga aluse ja korguse;

* teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;
Oppesisu

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria. L3igu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga
poolitamine. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja
nende vahelise nurga jargi, iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi. Kolmnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine. Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja kdrgus. Kolmnurga
pindala.

Positiivsed ja negatiivsed tiisarvud. Koordinaattasand.

Opitulemused

Opilane:

* selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

* teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude
hulga;

* teab, et vastandarvude summa on null;



* teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;
+leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

* vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

* teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tihendust;

* leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

* liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid

* vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist

arvutustes;

» rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

« arvutab kirjalikult tdisarvudega;

« kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit arvutuste kontrollimiseks;

» méérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

* joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkkumise graafikuid;

* loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;

* kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete analiilisimine ning lahendamine.
Oppesisu

Negatiivsed arvud.  Arvtelg.  Posititvsete  ja  negatiivsete  tdisarvude

kujutamine

arvteljel.Vastandarvud. Arvu absoluutvdirtus. Arvude jdrjestamine. Arvutamine tdisarvudega.
Koordinaattasand. Punkti asukoha médramine tasandil. Temperatuuri graafik, iihtlase liikumise

graafik ja teisi empiirilisi graafikuid. Tekstiilesanded.



Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmérgid III kooliastmes

[T kooliastme 1dpetaja:

1.
2.

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsioonti;

selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude stindmuse tdendosuse (sh miindivise,
tiringu veeretamine, kaardiméing, loosimine);

eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10. sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
11. reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.

7. klassi opitulemused ja dppesisu

Ratsionaalarvud.

Opitulemused

Opilane:

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest

sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapédevaelust

eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;

teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;

oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

timardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviartuse

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda;

kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid;

hindab eri liikki murdude korral, mil viisil arvutades saab tipse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks kiimnendmurdudeks ning missugused



mitte;

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru véértust asendada selle
kiimnendlidhendiga;

kasutab mitme tehtega lilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;
lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja {ihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

timardab tehte tulemuse etteantud jarguni

Oppesisu

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jirjekord.

Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Astendamine (u 20 tundi)

Opitulemused

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pOhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jirjekorda;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véartus soltub astendajast n;

tunneb tehete jdrjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt vO1 arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

iimardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega;

timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve.

Oppesisu



Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed; vdikeste
ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tépsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste otstarbekohane imardamine.

Protsentarvutus ja statistika (u 25 tundi)

Opitulemused

Opilane:

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamiira
leidmine, suuruse muutumine);

leiab osa tervikust;

leiab antud osamaéira jérgi terviku;

viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;

miérab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja algvéirtuse
suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem, algoritm)
saab aru iilesande sisust ja koostab ise vOi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
tilesandeid laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamdira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida moistete protsent ja protsendipunkt
kasutamist (sh vidrkasutust);

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid lahendades;

arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile ihiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vOimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);



selgitab mone konkreetse ndite pdhjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja mis
juhtub, kui laen jaédb digel ajal tasumata;

koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli

oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;
viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, todtlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

selgitab toendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende

tolgendamise kohta

Oppesisu

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamddra ja protsendiméira jérgi. Jagatise viljendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine protsentides. Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Diagrammid.

Tdendosuse moiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Funktsioonid ja nende graafikud (u 30 tundi)
Opitulemused
Opilane:

selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust;
selgitab nididete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
soltuvat ja soltumatut muutujat;

e selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

e selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;



moistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus)
koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist pdordvordelise soltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

arvutab tihetdhelise tdhtavaldise véirtuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt

GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

oskab graafiku pohjal selgitada keha litkumist;

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja

kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut

e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest
Oppesisu

Téhtavaldise véirtuse arvutamine. Lihtsamate tihtavaldiste koostamine. Uhtlase liikumise graafik.
Vordeline soltuvus, vordelise sOltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine. Podrdvordeline
soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Vorrand (u 25 tundi)
Opitulemused
Opilane:

nimetab vorrandi pohiomadusi
lahendab lineaar- ja vordekujulisi vdrrandeid, kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)



tunneb dra vOrrandi;

teab ja rakendab vorrandi pdhiomadusi;

lahendab lineaarvdrrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;

avaldab vordest litkme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid)

saab aru lilesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste siimbolite abil

annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi

kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal
vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

Oppesisu:

Vorrandi  mdiste. Vorrandite samaviirsus. Vorrandi  pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pdhiomadus. Vardekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Geomeetrilised kujundid (u 25 tundi)
Opitulemused
Opilane:
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;
teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskiilgi ja 1dhisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknurk;
arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;



arvutab hulknurga iimbermdodu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga {ihe nurga;
moddab rédpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;
joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;
oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;

eristab korrapéraseid ja korrapératuid hulknurki; oskab joonestada (késitsi) korrapdrast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes korrapérast
hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspédrasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid,
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

visandab plistprisma

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, niitab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke ning pdhja korgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
mérkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;
oskab lahendada tilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Oppesisu

Hulknurk, selle timbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. RoOpkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapédrased hulknurgad. Piistprima,
selle pindala ja ruumala.

Tehted astmetega. Uksliikmed (u 20 tundi)
Opitulemused
Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;

korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;



e teab,eta0 =1,a #0;

e teab, et 10—1 = 0,1
10—2 = 0,01
10-3 = 0,001

10—4 =0,0001 jne;
kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iiksliikmeid
teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;
teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmdrk iiksliikme ees tdhendab kordajat (—
1);
viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab iiksliikmeid;
astendab tikslitkmeid;
jagab tiksliikmeid,
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

Oppesisu

Astmete korrutamine ja jagamine. Korrutise ja jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliige.
Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.



8. klassi opitulemused ja Oppesisu

Hulkliikmed (u 40 tundi)

Opitulemused

Opilane:

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,

korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning jagab
iiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega

oskab arvutada hulkliikme védrtuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja véaértuste korral;
hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;

oskab tuletada ja sonastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga timbermoddu
ja pindala avaldamine)

korrutab kaksliikmeid;

leiab kahe tliksliikme summa ja vahe korrutise,

leiab kakslitkme ruudu;

korrutab hulklitkmeid (maérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega)

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja summa
ruudu valemeid sulge avades

tegurdab hulklitkmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)

oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)
annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; iilesannete lahendamisel ja
lahenduskiigu selgitamisel

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliitkme védédrtuse arvutamine. Hulklitkmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine iikslitkmega. Kaksliikmete korrutamine. Kahe iikslitkme summa ja vahe
korrutis. Kaksliikme ruut. Hulklitkmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid,
kakslitkme kuup. Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine. Hulkliitkme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (u 25 tundi)



Opitulemused

Opilane:

loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist {ihe tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)

lahendab lineaarvorrandisiisteeme, kasutades liitmis- ja asendusvotet

oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte

lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis /lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)

edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti pohjal

vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Oppesisu

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvote. Lihtsamate (sh

igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Geomeetrilised kujundid ( u 70 tundi)

Opitulemused



Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
oskab selgitada definitsiooni mdistet;
oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid
oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite mdistet;
oskab rakendada Opitut lilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete tingimustele
vastava visuaali;
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab tdestada kolmnurga pindala valemit;
teab aritmeetika pohiteoreemi;
oskab toestada Thalese teoreemi;
oskab toestada kiirteteoreemi;
teab paralleelide aksioomi;
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspirasusi avastades ja hiipoteese
pustitades;
teab, et:
o kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed teineteisega;
o kui sirge 1dikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist;
o kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;
teab poik- ja 1dhisnurkade moisteid;
oskab ndidata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning pdiknurki;
oskab rakendada Opitut {ilesandeid lahendades;
oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;
oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid lahendades;
oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérgi,
oskab leida vOrdhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jirgi ja vastupidi;
teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi;
oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskloiku;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid {ilesandeid lahendades;
oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jirgi ning vastupidi;
oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide jargi;
oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad;
lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.
oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
oskab liigitada nelinurki;
arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;



oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskloiku;

teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi keskldigu omadusi;

oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad;

oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;

lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jirgi, sh digitaalselt.
joonestab ja konstrueerib (kédsitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jéargi;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist tilesandeid lahendades;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

oskab joonestada ringjoone 13ikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit ning oskab kasutada
seda ulesandeid lahendades;

teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;
joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide jérgi;
teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis (soltumata
kolmnurga liigist), mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

oskab arvutada korrapirase hulknurga timbermodtu;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapédrast hulknurka etteantud elementide
jargi;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermdotude ja pindalade kohta ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi;

kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust;



e sclgitab moodtkava tdhendust;
e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Oppesisu

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja véide. Néiteid teoreemide tdestamisest. Kahe sirge
1dikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga
vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1dikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus. Kesknurk. Ringjoone kaar. K&ol. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone
ldikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga
timber- ja siseringjoon. Kod0l- ja puutujahulknurk, apoteem. Vordelised 1digud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermodtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise néiteid.

9. klassi opitulemused ja dppesisu

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon (u 40 tundi)

~

Opitulemused
Opilane:

selgitab ruutjuure madistet ja arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure kiimnendl&hendi;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad,;

viib ruutvdrrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tiielik voi mittetéielik;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab sh
Viete'i teoreemi;

kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist.

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvdrrandi abil.



sonastab oma tdolgendusi ja pdhjendusi;

oskab niha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme, neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutlitkme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabalitkme geomeetrilist tihendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi viirtusi;

eristab vordelist seost pdordvordelisest seoset;

oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri viimine
juuremérgi alla. Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandamata
ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil. Ruutfunktsioon y = ax® + bx + c, selle
graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised (u 30 tundi)

Opitulemused

Opilane:

tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru péhiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

taandab algebralise murru, kasutades hulklitkmete tegurdamist (korrutamise abivalemid,
sulgude ette toomine; ruutkolmlitkme tegurdamine);



korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise astendajaga.

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Ruutkolmlitkme tegurdamine. Murru pohiomadus. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine. Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid (u 20 tundi)
Opitulemused
Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
toestab Pythagorase teoreemi;
arvutab korrapdrase hulknurga timbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapdrane kuusnurk);
e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.
e Jlahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapiarane hulknurk, kolmnurk, r6opkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vééartusi;
arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
e sclgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Oppesisu

Pythagorase teoreem .Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapirane kuusnurk. Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Téisnurkse kolmnurga lahendamine.



Ruumilised kehad (ca 20 tundi)

-~

Opitulemused
Opilane:
e niitab ja nimetab korrapirase piiramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad,

pohiservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteemd;
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab piliramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda
ja pohja pinda;
selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (vOimalusel ka digivahendeid
kasutades);
arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;
niditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;
selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades),
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfadr ja kera.
arvutab kera pindala ja ruumala
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
selgitab iilesannete lahenduskéiku;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,
seoste kirjapanek; alustamine 10pust).

Oppesisu

Piiramiid. Korrapirase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Kordamine (u 30 tundi)

Opitulemused

Opilane:

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi mdistet {ilesandeid lahendades



oskab leida sobiva lahendusvoétte protsentiileannete lahendamiseks.

oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesandeid
lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja poordvordelise

seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;
e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi,
oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite imbermddte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada iilesandeid
lahendades;
oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist andmete
viljakirjutamine; tildistab ja loob seoseid.

Oppesisu

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine abivalemitega.
Vdrrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine. Funktsioonid , , , , nende graafikud ja omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse moiste, klassikalise tdendosuse
arvutamine. Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, roopkiilik, trapets, ring)
iimbermodtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid.
Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine. Piistré6ptahukas,
plistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga
iilesannete lahendamine.



