Ainevaldkond ,,Matemaatika”

1. Matemaatikapidevus

Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane

matemaatikapddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja

meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades

ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tihendust; oskus piistitada

probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja

kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid

esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) viirtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jéreldustenti;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapievaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda
tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida opitakse 1.— 9. klassini.

Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti on kirjeldatud Suure-Jaani dppekava
tunnijaotusplaanis. Oppesisu kisitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud opitulemused, valdkonnapddevused ja iildpadevused on saavutatavad.

3. Ainevaldkonna kirjeldus ja iildpidevuste kujundamine

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike
siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikakursuses omandatud meetodeid
ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opetdds on rohk dpitavast arusaamisel ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisel
probleemiilesannete lahendamise kaudu. Vadrtustatakse tépsuse, jarjepidevuse ja aktiivse
mottetdo olulisust kogu dppeaja viltel.

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise pddevuse korval kdiki
riiklikus 0ppekavas kirjeldatud tildpédevusi.

Kultuuri- ja viartuspidevus. Matemaatika dppimine arendab dpilastes sihikindlust, piisivust,
visadust, tdpsust ja tdhelepanelikkust, arusaamist loodusseadustest ja matemaatika seotusest
igapédevaeluga.



Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes koostoo- ja
vastastikuse abistamise oskusi, individuaalse t66ga iseseisva Oppimise ja enda juhtimise oskust.
Eneseméiiratluspiidevus. Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse dpilastel
hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatika dppimine arendab nii iseseisvalt kui ka meeskonnas dppimise oskust,
erinevat tiilipi ilesanded loovust, iildistamise, analiiiisimise, analoogia kasutamise ja tulemuste
kriitilise hindamise oskust.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma maotet selgelt, liihidalt ja
tapselt ning oskust teksti ja eri viisidel esitatud infot mdista ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane ning digipiddevus. Matemaatikas dpitakse
tundma andmete to6tlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja
tehnikaid. Digivahendeid kasutatakse teabe leidmiseks ning saadud teabega probleemiilesannete
lahendamiseks, seoste uurimiseks ning visualiseerimiseks. Digitaalse sisuloome oskust
arendatakse uurimis- voi loovtodde koostamise ja vormistamise kaudu. Isikuandmeid sisaldavaid
iilesandeid koostades ja lahendades podratakse tdhelepanu interneti turvalisusele ning igapidevaelu
vadrtuspohimotete jargimisele.

Ettevotlikkuspéidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede
genereerimise oskust.

4. Matemaatika 10iming teiste ainevaldkondadega

Ldimingu eesmargiks dppetdds on kujundada dpilastes arusaama matemaatika olulisusest.
Matemaatikadpetus on 16imitud koigi teiste Oppekava ainevaldkondadega. Loiming toimub kahel
viisil: matemaatikas Opitu on osaliselt eelduseks teistes Oppeainetes edukaks iilesannete
lahendamiseks ja erinevate ainevaldkondade ning igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine
matemaatikas annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest dppimises,
t00- ja elusituatsioonides.

5. Labivate teemade rakendamine

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipédrase korraldamise ja kdsitletava aine juures viidete tegemise kaudu.
Elukestev 0pe ja karjiiri planeerimine. Matemaatikat dppides suunatakse Opilast arendama
oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostod-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi ja iseseisva
Oppimise oskust.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Probleemistik leiab matemaatikakursuses késitlemist
iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika ajaloo elemente tutvustades seostatakse tihiskonna ja
matemaatikateaduse areng.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Teemat kisitletakse matemaatikat ja teisi Oppeaineid
16imivate uurimistodde, riithmat6dde, im projektide kaudu, millega arendatakse dpilastes
koostddvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikat dppides kasutatakse mitmesugust Opitarkvara,
(tahvel)arvuteid ja Opetus pakub vOimalusi ise avastada ja margata seaduspérasusi ning saada
ettekujutus tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest.
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Teabekeskkond. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi, hindama statistika
olulisust jarelduste tegemisel, vahet tegema tdestatud faktil ja arvamusel.

Tervis ja ohutus. Matemaatikakursuses lahendatakse ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavaid tilesandeid, liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muid riskitegureid kéasitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud.
Viirtused ja kolblus. Matemaatikas véértustatakse iihelt poolt hoolsust, siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust ja ausust kasvatamine. Samas innustatakse olema leidlik, otsima uusi
lahendusi ja aktsepteerima erinevaid seisukohti.

6. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvédrtustest, tildpddevustest, dppeaine Opetamise eesmirkidest,
dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus ja kodutédde maht on mdoddukas, jaotub dppeaasta jooksul
ithtlaselt ning jétab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning
dppematerjale ja -vahendeid,

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

6) kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut: iseseisev to0, praktiline modtmistoo,
vestlus, arutelu, diskussioon, paaristod, riithmatoo;

7) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, duedpe, Ope avatud dpperuumis ja tegevuskeskustes;

7. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on Suure-Jaani Kooli dppekava iildosas sitestatud hindamise

korralduse pdhimdtted. Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava

hindamise puhul keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate
saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse dpilase saavutusi taotletavate dpitulemustega.

8. Fitiisiline opikeskkond

Matemaatikat Opitakse klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid ja tasandiliste ning

ruumiliste kujundite komplekt ja esitlustehnika seoste visualiseerimiseks. Vajaduse korral viiakse

tund lébi arvutiklassis ja dpilastel on voimalus kasutada kooli tahvelarvutite komplekti.

9. Ainekava

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes

3. klassi Iopetaja:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab iimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vdrdleb neid iihe-kahe tunnuse alusel;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mdotiihikuid;

5) mirkab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

6) kasutab digitaalseid dOppematerjale;



7) moistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

1. klassi opitulemused ja Oppesisu

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;

2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
3) teab ja kasutab mdisteid vOrra rohkem ja vOrra vihem;

4) loeb ja kirjutab jédrgarve;

5) liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;

6) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;

7) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

8) liidab ja lahutab peast tiiskiimneid 100 piires;

9) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires.

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine. Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Téiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad tihte sisaldavad vordused.

Mootmine ja tekstiillesanded

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende téhiseid
m ja cm;

2) mdddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites vOi sentimeetrites;

3) teab seost I m= 100 cm;

4) kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate

5) suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g;

6) kujutab ette mahutihikut liiter, kasutab selle téhist 1;

7) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pdev, nddal, kuu ja aasta;

8) leiab tegevuse kestust tundides;

9) fitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);

10) teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

11) nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost 1 euro =
100 senti.

12) koostab matemaatilisi jutukesi hulki ithendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;

13) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

14) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

15) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu



Mootiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66péev, nddal, kuu,

aasta; kella tundmine tdis-, veerand-, pool-ja kolmveerandtundides kéibivad rahatihikud.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;

2) joonestab ja moddab joonlaua abil sirgloiku;

3) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;

4) niitab nende tippe, kiilgi ja nurki;

5) eristab ringe teistest kujunditest;

6) eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

7) eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

8) rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

9) vdrdleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

10) leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Oppesisu

Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja pliramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera. Esemete ja kujundite

riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine. Geomeetrilised kujundid meie

iimber.

2. klassi opitulemused ja oppesisu

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jdrjestab ja vordleb arve 0 —1000;

2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

3) selgitab arvvdrduse ja vorratuse erinevat tdhendust;

4) vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste véértusi;

5) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (lihelised, kiimnelised, sajalised); madrab nende
arvu;

6) esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

7) esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

8) selgitab ja kasutab digesti moisteid: vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu
vOrra;

9) nimetab liitmistehte liikkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte litkmeid (vdhendatav,
vihendaja, vahe);

10) liidab ja lahutab peast 20 piires;

11) arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

12) liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

13) lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist arvu 100 piires;

14) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

15) selgitab korrutamist liitmise kaudu;



16) korrutab arve 1 —10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

17) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

18) leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

19) tiidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis.

Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja vordlemine. Mdisted:

itheline, kiimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra. Liitmis- ja

lahutamistehte litkmete nimetused. Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast {ihekohalise arvu

liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast kahekohalisest arvust {ihekohalise arvu lahutamine

100 piires. Tédiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja

lahutamisiilesanded. Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 —10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja

5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Tédht arvu tdhisena. Téhe arvvéirtuse leidmine

vordustes analoogia ja proovimise teel.

Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;

2) selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste {ilesannete pohjal (?);

3) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites vdi tidissentimeetrites);

4) teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

5) kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

6) vordleb erinevate esemete masse;

7) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

8) kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

9) kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate stindmuste abil;

10) nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab tdistundidega;

11)loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

12) tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

13) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

14) arvutab nimega arvudega.

15) lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires, koostab
ithetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel;

16) lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

17) hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massiiihikud kilogramm, gramm. Mahuiihik

liiter. Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende tdhised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender. Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri modtiihik kraad. Uhenimeliste nimega

suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:



1) moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi; joonestab antud pikkusega 16igu; vardleb sirgldikude pikkusi;

2) eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

3) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; téhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki,

4) tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

5) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

6) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

7) néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

8) mdodab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

9) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

10) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

11) eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pdhja jérgi;

12) leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Oppesisu

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine ning joonelementide

pikkuste mdotmine. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie timber.

3. klassi opitulemused ja dOppesisu

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000- ni;

2) nimetab arvule eelneva voi jirgneva arvu;

3) madirab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jérjekorda;

8) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

9) selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

10) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1
ja0;

11) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

12) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tidhtavaldis;

13) leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

14) miérab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

Oppesisu

Arvud 0- 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Arvude

vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100

piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte

litkmete nimetused. Moisted: korda suurem, korda viiksem. Tdhe arvvaartuse leidmine vorduses

analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga.
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Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

2) nimetab massiiithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nddal, 66pédev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;

4) teisendab pikkus- , massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);

5) arvutab nimega arvudega.

6) selgitab murdude 1/2; 1/3; 1/4; 1/5 tdhendust;

7) leiab 1/2; 1/3; 1/4; 1/5 osa arvust;

8) selgitab ndidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

9) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires;

10) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

11) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) hindab saadud tulemuste reaalsust;

Oppesisu

Mootiihikud millimeeter, tonn ja sajand. Modtiihikute teisendusi (lihtsamad igapédevaelus

ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine. Uhe- ja

kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) eristab murdjoont teistest joontest; moddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

2) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

3) arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdoddu kiiljepikkuste kaudu;

4) kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

5) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;

6) joonestab erineva raadiusega ringjooni;

7) mairgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti,

8) leiab timbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;

9) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;

10) nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi;

11) nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja; nimetab pdhjaks olevat ringi;

12) niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja, tippe;

13) eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse ning

ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu leidmine. Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine

sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone

joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende

pohilised elemendid (servad, tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid igapievaelus.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid II kooliastmes
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6. klassi 10petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

4. klassi opitulemused ja dOppesisu

Opitulemused

Opilane:

I)nimetab arvus jirke, tunneb jarguiihikuid ja jirkarve; kirjutab arvu jiarkarvude summana ja
jarguiihikute kordsete summana; kirjutab arvu jarkarvude summa voi jarguiihikute kordsete
summa jargi;

2)kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva
vOi jargneva arvu; kujutab arve arvkiirel;

3)nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vdhendatav, vdhendaja,
vahe); kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

4)sdnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ja
kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

5)sOnastab ja esitab {ildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi
ja kasutab neid arvutamisel;

6)kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel,

7)liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

8)liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tee, nimetab korrutamise tehte
komponente (tegur, korrutis);

9)esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;

10) kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

11) sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga;

12) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

13) korrutab peast arve 100 piires; korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga; arvutab enam kui
kahe arvu korrutist;

14) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

15) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja lihe paari sulgudega arvavaldises;

16) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;

17)nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis); jagab peast arve korrutustabeli
piires; kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil; selgitab, mida tdhendab “iiks arv
jagub teisega”;

18)jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;



19)jagab nullidega Idppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga; jagab nullidega Idppevaid arve
jarkarvudega; jagab summat arvuga;

20) jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

21) liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga; selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise tdhendust;

22) selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust, kujutab joonisel murdu osana tervikust nimetab
joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;

23) arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

24) leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvvéértuse proovimise voi analoogia teel;

25)lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid; koostab ise iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

26) hindab lihtsama kontekstiga iilesande lahendustulemuse reaalsust;

27)loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni viiekiimneni), selgitab arvu
iileskirjutuse pohimotet;

28) selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu; teab peast arvude 0-10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel,

29) nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende iihikute vahelisi seoseid; mddodab
igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid; toob niiteid erinevate
pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi; teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks; kasutab
mootithikuid tekstiilesannete lahendamisel; otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid erinevate
suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

30)nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid iihikuid; toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

31) selgitab pindalaiihikute mm2, cm2, dm2, m2, ha, km?2 tdhendust; kasutab pindala arvutamisel
sobivaid tihikuid; selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

32)nimetab Eestis kéibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahatihikuid;

33)nimetab aja mdotmise ithikuid tund, minut, sekund, 60pédev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

34)selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost; kasutab kiirustihikut
km/h lihtsamates iilesannetes;

35)loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides maérgib etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

36) liidab ja lahutab nimega arve; korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga; jagab nimega arve
ithekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;

37)leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid,
nimetab ja niitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki; joonestab kolmnurka kolme kiilje jirgi;
arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiilgede modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;

38)nimetab ja niitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 14hiskiilgi, tippe ja nurki; joonestab
ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil; arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermoddu; selgitab kolmnurga
ja nelinurga iimbermdddu tdhendust ja néditab iimbermododtu joonisel;
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39) selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise abil; teab peast ruudu ja ristkiiliku
imbermdddu ning pindala valemeid; arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala; kasutab
iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid mdotihikuid; lahendab vastavaid
tekstiilesandeid.

Oppesisu

Arvude lugemine ja kirjutamine, arvude ehitus (jargud, jarguiihikud, jarkarvud). Liitmise ja

lahutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine, korrutamise omadused, kirjalik korrutamine.

Naturaalarvude jagamine, jddgiga jagamine, kirjalik jagamine. Tehete jarjekord. Arv null tehetes.

Murrud. Tdht vorduses. Rooma numbrid. Tekstiilesanded. Naturaalarvu ruut. Pikkusiihikud,

massilihikud, mahuiihikud, rahaiihikud, ajaiihikud, kiirusiihikud. Pindalaiihikud. Temperatuuri

mddtmine. Arvutamine nimega arvudega. Kolmnurk, nelinurk, ristkiilik ja ruut.

5. klassi opitulemused ja dppesisu

Arvutamine naturaalarvudega

Opitulemused

Opilane:

1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

2) kirjutab arve dikteerimise jargi;

3) maédrab arvu jarke ja klasse;

4) kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

5) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

6) margib naturaalarve arvkiirele;

7) vordleb arve;

8) teab limardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;

9) tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise;

10) lihtsustab {ihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tédhtavaldise
viartuste;

11) kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdahtavaldisi;

12) eristab valemit avaldisest;

13) kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

14) tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

15) lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve;

16) selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

17) lahendab kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

18) selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

19) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

20) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

21) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

22) tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

23) avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vélja;

24) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

25) leiab arvu tegureid ja kordseid;

11



26) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

27) esitab arvu algtegurite korrutisena;

28) otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;

29) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

30) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK).

Oppesisu

Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude timardamine etteantud tdpsuseni. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja selle
lahendi moiste. Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seotud tekstiilesannete lahendamine. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine. Sulgude avamine. Kirjalik korrutamine ja jagamine. Arvu kuup. Tehete jirjekord.
Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja iihisteguri sulgudest viljatoomisega. Avaldise
véadrtuse arvutamine. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur. Arvude suurim iihistegur ja vdahim tihiskordne.
Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi,

2) mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;

3) joonestab etteantud pikkusega 1digu;

4) mdddab antud 16igu pikkuse;

5) arvutab murdjoone pikkuse;

6) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (niiteks [ |ABC);
7) vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

8) joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

9) kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

10) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

11) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

12) joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

13) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

14) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

15) joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

16) joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid,

17) tunneb ja kasutab siimboleid || ja L;

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

19) teisendab pindalaiihikuid;

20) teab ja teisendab ruumalaiihikuid,;

21) kasutab iilesannete lahendamisel modtiihikute vahelisi seoseid,

22) selgitab plaanimdddu tdhendust;

23) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Oppesisu

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid. Kdrvunurgad. Tippnurgad. Paralleelsed ja
ristuvad sirged. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud.
Plaanimdot.
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Kiimnendmurrud

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

2) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

3) kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;

4) vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

5) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

6) tmardab kiimnendmurde etteantud tidpsuseni;

7) liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

8) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001);

9) korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde; jagab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit;

10) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;

11) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pShitehet taskuarvutil;

12) kogub lihtsa andmestiku;

13) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

14) tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

15) tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

16) loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob niiteid skaalade kasutamise kohta;

17) loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid koige iildisemalt iseloomustada;

18) joonistab opitud diagrammitiilipe;

19) arvutab aritmeetilise keskmise.

Oppesisu

Arvutamine kiimnendmurdudega. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.

Kiimnendmurrud, kiimnendmurru iimardamine, tehted kiimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli

pohitehet. Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala. Diagrammid:

tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline keskmine.

6. klassi opitulemused ja oppesisu

Opitulemused

Opilane:

1) teab murru lugeja ja nimetaja tihendust; teab, et murrujoonel on jagamismérgi tihendus;
2) kujutab harilikke murde arvkiirel;

3) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest kujundist;
4) tunneb liht- ja liigmurde;

5) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

6) taandab murde nii jarkjargult kui suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse;
7) teab, milline on taandumatu murd;

8) laiendab murdu etteantud nimetajani;

9) teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

10) teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne;

11) liidab ja lahutab ithenimelisi ja erinimelisi murde;

13



12) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

13) korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

14) tunneb podrdarvu maistet;

15) jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

16) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

17) teisendab Iopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
10pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

18) leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendl&hendite abil;

19) arvutab tipselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde, timar ja
nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi;

20) leiab osa tervikust;

21) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on {iks sajandik osa tervikust;

22) leiab arvust protsentides méératud osa;

23)lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méédratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

24) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis- ja murdarvudega;

25) lahendab tekstiilesandeid protsentides mddratud osa leidmisele;

26) dpetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi

Oppesisu

Harilik murd. Arvutamine positiivsete harilike murdudega, harilik murru péhiomadus, taandamine

ja laiendamine, harilike murdude vordlemine, korrutamine ja jagamine. Uhenimeliste ja

erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks

ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks, arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.

Poordarvud. Osa leidmine arvust. Protsendi mdiste.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

2) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

3) leiab katseliselt arvu & ligikaudse védrtuse;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) joonestab etteantud suurusega sektoreid;

6) loeb andmeid sektordiagrammilt;

7) eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

8) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud 16iguga
9) siimmeetrilise 1digu ja antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilist kujundsi;
10) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob néiteid dpitud

11) geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;
12) poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning joonestab keskristsirge;

13) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

14) néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

15) joonestab ja tihistab kolmnurga, arvutab kolmnurga iimbermoddu;
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16) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

17) teab ja kasutab nurga siimboleid,

18) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

19)teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

20) liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jérgi;

21)joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

22)joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

23)joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jéargi ning tihe kiilje
ja selle 1dhisnurkade jargi;

24) niitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

25) nditab ja nimetab vOrdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

26) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel;

27) tunneb maisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;

28) mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab pindala.

Oppesisu

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus. Ringi pindala. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.

Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria. Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga

poolitamine. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje

ja nende vahelise nurga jdrgi, ithe kiilje ja selle ldhisnurkade jdrgi. Kolmnurkade vdordsuse

tunnused. Kolmnurkade liigitamine. Vordhaarse kolmnurga omadusi. Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

Positiivsed ja negatiivsed taisarvud

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi niiteid;

2) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude

3) hulga;

4) vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

5) teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;

6) leiab tdisarvu absoluutvéértuse;

7) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

8) vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist

9) arvutustes;

10) rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega

11) arvutamisel;

12) arvutab kirjalikult tiisarvudega;

13) méérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

14) joonestab lihtsamaid graafikuid;

15) loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja analiilisimine;

16) kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstiilesannete analiitisimine ning lahendamine.

Oppesisu

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel.

Vastandarvud. Arvu absoluutvéddrtus. Arvude jérjestamine. Arvutamine tdisarvudega.
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Koordinaattasand. Punkti asukoha miidramine tasandil. Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid. Tekstiilesanded.

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmiirgid III kooliastmes

9. klassi Idpetaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;

2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

7. klassi opitulemused ja dppesisu

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab Gigesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel

2) eri liitki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada

3) mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi

4) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve)

5) arvutab mitme tehtega iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud

6) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust

7) teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis pitule) astmete 2°72°2°,3%,10*,10°,10° vasrtust

8) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tihendust [ nait: (~2)° voi-2° ]

9) teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véirtus soltub astendajast

10) tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid

11) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

12) toob niiteid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve

13) timardab arve etteantud tédpsuseni

14) timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult

15) selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

16) selgitab promilli tdhendust, promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi
sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms)

17) leiab antud osamaéira jargi terviku

18) viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides

19) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab, mida tulemus néitab

20) leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides

21) tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides vdljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid

22) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil

23)joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi)
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24) selgitab tdoendosuse tdhendust

25) katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse

Oppesisu

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline

kaugus arvteljel. Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu kiimme astmed, suurte

arvude kirjutamine kiimne astmete abil. Tdpsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste

otstarbekohane timardamine. Tiivenumbrid. Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema

osamiira ja protsendimiira jirgi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse

muutumise viljendamine protsentides. Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi

karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Tdenéosuse maiste.

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand

Opitulemused

Opilane:

1) arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véddrtuse

2) koostab lihtsamaid avaldisi (néiteks pindala ja ruumala)

3) selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; teab sdltuva ja sdltumatu
muutuja tdhendust

4) selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus)

5) kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise sdltuvusega

6) otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega

7) toob niiteid vordelise soltuvuse kohta

8) leiab vordeteguri

9) joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kédsitsi kui ka arvuti abil

10)selgitab poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste ndidete pdhjal (nt iihe kilogrammi kauba
hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg )

11)kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega

12) saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist podrdvordelise soltuvusega

13) joonestab poordvaordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka arvuti abil

14)teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget

15)joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku

16) otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole

17) lahendab vordekujulise vorrandi

18) lahendab lineaarvorrandeid

19)koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle

20) kontrollib tekstiilesande lahendit

21)lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta

22) koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil

Oppesisu

Tahtavaldise véaartuse arvutamine. Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. Vordeline soltuvus,

vordelise sOltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P&ordvordeline soltuvus, poodrdvordelise

soltuvuse graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.

Vorrandi  mdiste. Vorrandite samavédrsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga

lineaarvorrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pdhiomadus. Vordekujulise vdorrandi
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lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine vorrandi

abil.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, 1dhiskiilgi ja ldhisnurki

2) saab aru moistest korrapdrane hulknurk

3) arvutab hulknurga imbermodtu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga iihte nurka

4) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse

5) teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel

6) moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja pindala; joonestab etteantud
kiilje ja nurga jirgi rombi

7) teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel

8) joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab imbermdddu ja pindala

9) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma

10) néitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke, pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala

Oppesisu

Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused.

Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Uksliikmed

Opitulemused

Opilane:

1) teab moisteid iiksliige ja selle kordaja

2) teab, et kordaja 1 jéetakse kirjutamata ja miinusmérk tliksliikme ees tdhendab kordajat (—1)

3) viib tiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja

+n

4) korrutab iihe ja sama alusega astmeid @ @ ¢a”
a bi."ta" b"
5) astendab korrutise 6
a“i"ia" "

6) astendab astme o
7) jagab vordsete alustega astmeid @ :a"¢a” "

a:bi"ya" b"
8) astendab jagatise o
9) koondab tiksliikmeid
10)korrutab ja astendab iiksliikmeid
11)  kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapdevaelus
Oppesisu
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise astendajaga astmed. Vdrdsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja null, negatiivse tdisarvulise astendajaga astmete niiteid.

Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja
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lahutamine. Uksliikmete korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tidisarvulise
astendajaga aste. Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid.

8. klassi opitulemused ja dppesisu

Hulkliikmed

Opitulemused

Opilane:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad
2) korrastab hulklitkmeid

3) arvutab hulklitkme véartuse

4) liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit
5) korrutab ja jagab hulkliikme {liksliikmega

6) toob teguri sulgudest vélja

7) korrutab kakslitkmeid

8) leiab kahe iikslilkme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - by=a 3~ b"
9) leiab kaksliikme ruudu

(a+b)’ =a®+2ab+b?,

10) (a—b)2 —a’-2ab+b*

11)korrutab hulkliikmeid

12)tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid

13)teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliitkmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine tikslitkmega.
Hulkliitkme tegurdamine tihise teguri sulgudest véljatoomisega. Kaksliikmete korrutamine. Kahe
iiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliitkme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa
ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise lihtsustamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi

2) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil)
3) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega

4) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega

5) lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Oppesisu

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvote.
Lihtsamate, sh igapédevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi abil.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused
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Opilane:
1) selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vdite moistet
2) teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 1dikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti lihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed
3) nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki
4) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete lahendamisel
5) joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga
6) kasutab kolmnurga vilisnurga omadust
7) leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi
8) joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu
9) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamised
10) defineerib ja joonestab trapetsi
11) liigitab nelinurki
12)joonestab ja defineerib trapetsi keskldoigu
13) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel
14) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 1dikepunkti omaduse
15) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
16)leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja piirdenurga;
17)teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist tilesannete lahendamisel;
18) joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja
19) teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel
20) teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel
21) teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad tihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt
22)joonestab kolmnurga timberringjoone (kisitsi, joonestusvahendite abil ja arvuti abil)
23)teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt
24)joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi, joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
25)joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi,
joonestusvahendite abil ja arvuti abil
26)selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle
27) arvutab korrapirase hulknurga imbermoddu
28)kontrollib antud 16ikude vordelisust
29) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesannete lahendamisel
30) teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel
31) selgitab mddtkava tdhendust
32)lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mdStmine; maa-alade
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plaanistamine; plaani kasutamine looduses)
Oppesisu
Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vidide. Néiteid teoreemide tdestamisest. Kahe sirge
16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga
vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide Idikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus. Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. Kodl- ja puutujahulknurk,
apoteem. Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimbermdotude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe. Maa-alade kaardistamise
niiteid.9. klassi opitulemused ja Gppesisu
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure

2) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest

3) nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad

4) viib ruutvdrrandeid normaalkujule

5) liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetdielikeks

6) taandab ruutvorrandi

7) lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid

8) lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil

9) kontrollib ruutvorrandi lahendeid

10) selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi diskriminandist

11) lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvdrrandi abil

12) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest

13) nimetab ruutfunktsiooni ruutlitkme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad

14) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tihendust

15) selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist

16) loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid
Oppesisu
Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine ruutvdrrandi abil. Ruutfunktsioon y = ax® + bx + ¢, selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised

Opitulemused

Opilane:

1) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamise abil
2) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks

3) teab algebralise murru pohiomadust
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4) taandab algebralise murru kasutades hulklitkmete tegurdamisel korrutamise abivalemeid,
sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist

5) laiendab algebralist murdu

6) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

7) liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde

8) teisendab algebralisi murde ihenimelisteks

9) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde

10) lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi

Oppesisu

Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste murdudega. Ratsionaalavaldise

lihtsustamine.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane:

1) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti

2) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véartusi

3) trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid

4) tunneb dra kehade hulgast korrapérase pliramiidi

5) nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad,
pohuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi

6) arvutab piliramiidi pindala ja ruumala

7) skitseerib piiramiidi

8) arvutab korraparase hulknurga pindala

9) selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast

10)selgitab, kuidas tekib silinder

11) néitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja

12)selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike

13)arvutab silindri pindala ja ruumala

14)selgitab, kuidas tekib koonus

15)nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda ja pohja

16) selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike

17)arvutab koonuse pindala ja ruumala

18)selgitab, kuidas tekib kera

19)eristab moisteid sfédr ja kera

20)selgitab, mis on kera suurring

21) arvutab kera pindala ja ruumala

Oppesisu

Pythagorase teoreem. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Nurga mddtmine. Téisnurkse

kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Piiramiid. Korrapédrase nelinurkse piiramiidi

pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera,

selle pindala ja ruumala.
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